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I. 實驗目的 

 

由於Wireless LAN技術的快速更迭，以及Wi-Fi（Wireless-Fidelity）標準認證的大幅普及，

這些實驗的目的是安排學生對於WLAN的新技術與認證標準，進行合於科學觀點的實驗，並希

望能藉由對目前新 Access Point與 Station產品的功能、互通（包括了Wi-Fi測試）、與效能測試

等多種角度的觀察結果，能再提出自己的實驗方法（Methodology）。 

WLAN最近的技術進展之一例，就是已經由 802.11b的 11Mbps提升到 802.11g的 54Mbps；

其他的例子還包括Wi-Fi聯盟要求系統廠商推出可相容於WPA（Wi-Fi Protected Access）安全性

功能的產品。這些實驗的內容安排了一些與新技術及認證標準有關的測試，列表如下： 

實驗代碼 實驗名稱 主題 所需時間 

FT-1 Functionality Test 1 Basic Settings 

FT-2 Functionality Test 2 

FT-2x The Extension of Functionality Test 2 

Security Modes 

60 min 

IT-1 Interoperability Test 1 - Wi-Fi Style (see later section) 

IT-2 Interoperability Test 2 b/g Mixed Mode 

60 min 

PT-1 Performance Test 1 Throughput vs. Chipset 30 min 

 

終究，這些實驗的目的是期待所有學生能以研究角度探討如何安排好的實驗，以及對實驗的

觀察結果做合理的分析，因此請再多花 30 min的時間，與助教討論這方面的問題。（註：本學期

WLAN的實驗可找 NBL WLAN領域的專案經理討論。） 

另外，實驗報告的內容應是經過討論、整理後而得，內容至少要包含：實驗題目、時間地點、

參與人員、記錄（不只是實驗結果，也應包含實驗過程所遭遇到的問題與困難）、問題討論、心

得等；注意，若助教對報告內容的要求不同，請以助教的要求為準。 



 

II. 實驗設備 

 

待測的 AP（Access Point under Test） 

AP部分 數量 

1. APUT：由 NBLWLAN測試平台中選出的 Access Point或Wireless Router 1 

2. SMC 2804WBR Barricade g Cable/DSL Broadband Router 1 

3. Buffalo WBR-G54 802.11g Wireless Broadband Router 1 

4. D-Link DI-624+ AirPlus XtremeG+ Wireless Router 1 

 

待測的 STA（Station under Test） 

STA部分 數量 

1. STAUT：由 NBLWLAN測試平台中選出的Wireless Cardbus Adapter 1 

2. SMC 2835W EZ Connect g Wireless Cardbus Adapter 1 

3. Buffalo WLI-CB-G54A 802.11g Wireless Cardbus Adapter 1 

4. D-Link DWL-G650+ AirPlus XtremeG+ Wireless Cardbus Adapter 1 

5. D-Link DWL-AG650 AirXpertABG Wireless Cardbus Adapter 1 

 

測試平台與工具（Test Platform and Utilities） 

平台部分 數量 備註 

1. Notebook PC w. WinXP & Win2K 1 要具備 Cardbus/ PCMCIA插槽 

2. Desktop PC w. WinXP 1 執行 Chariot Console與 EndPoint之用 

3. Desktop PC w. WinSrv 2003 1 作為憑證授權與網路驗證伺服器 

4. 5-Port (or more) Ethernet Switch 1 將第 2、3個平台設備相連接成 LAN 

工具部分 數量 備註 

5. NetIQ Chariot Console 1 安裝於第 2個平台設備上 

6. NetIQ Chariot EndPoint 3 安裝於第 1、2個平台設備上，其中第 1

個平台設備的兩個作業系統都要安裝 

 



 

III. 背景資料 

WLAN補充簡介 

這裡只對WLAN做約略的簡介與補充，你／妳的基礎應該包括了計算機網路課程，當中有

對WLAN的介紹；以及目前的計算機網路實驗課程的介紹，至少應該翻過WLAN的實驗內容。

首先給一點對WLAN技術觀念的複習：(1) 單一的 MAC（Medium Access Control）支援多重的

PHY（Physical Layer）；(2) 兩大主要的配置：Independent（或稱為 Ad Hoc）和 Infrastructure。 

IEEE 802.11的 MAC標準已經行之有年，做法叫 CSMA/CA（Carrier Sense Multiple Access/ 

Collision Avoidance），目前在許多的相關教材裡都能找到對它的解說，但要知道現階段並非很多

的WLAN產品皆完整地實現所有關於它的標準。例如，對於 Hidden Node的 Collision Avoidance

問題，有一些產品是不理會 RTS/CTS設計需要的，或是雖然有實現但在預設上是不啟用此功能

的。況且，在這幾年來 PHY的大幅進步，以及安全性議題的高漲，一直以來所用的MAC已經

不見得必然適用。於是，有更多用來擴充的 802.11子標準已經在發展中，例如支持 AP之間無縫

隙漫遊（Seamless Roaming）的 802.11f（Inter-AP Protocol）、加強安全性成為更完整加密與認證

的 802.11i（WEP/ TKIP/ AES + 802.1X Protocol）等。下面還會談到一個 MAC的重大問題。 

PHY的進步是近年來WLAN的重頭戲，因為後來的電磁訊號調變技術，使得在空間中相同

頻帶（Frequency Band）的傳輸容量（Capacity）加大。例如多年前從主流 802.11的 DSSS（Direct 

Sequence Spreading Spectrum）搭配上相位調變的 1Mbps與 2Mbps位元率，提升到 802.11b CCK

（Complementary Code Keying）整合互補 DS碼與相位調變的 5.5Mbps與 11Mbps，便是大幅度

的進步。而自去年起，甫通過的新標準 802.11g，在 802.11b的相同頻帶裡使用與 802.11a相同的

訊號調變技術 OFDM（Orthogonal Frequency Division Multiplexing），突破至 54Mbps的境界，更

是突顯出了正交分頻技術可能從此取代展頻技術的趨勢。然而，802.11g的出現，卻也造成當初

MAC設計在目前的窘境，CSMA/CA對每個 Frame的一部分仍必須採用傳統的調變方式，才能

正常運作，也才能與 802.11b相容，此時你／妳可以察覺到，效能的提升一定受到影響。 

接下來再提到兩大主要配置，這個概念一直都沒有變，不僅如此，其中的 Independent，也

就是 Ad Hoc的功能與用途仍然是一樣地貧乏，目前的產品雖然都能支援這兩種配置，但是使用

者幾乎只會用到 Infrastructure，而且許多廠商更是求新求變地擴充了 Infrastructure的定義，賦予

Access Point更多的角色，例如Wireless Client、Wireless Bridge等，分別能將 Ethernet與Wireless

架構的關係互換，與將 BSS（Basic Service Set）直接以無線媒介互連起來。下圖表示出最基本的

兩種 IEEE 802.11配置圖，至於更新的 Infrastructure配置，可以參考新產品的手冊。 



 

如上圖，左邊的三個 Station自成一個 Ad Hoc系統，稱為 IBSS（Independent BSS）；右邊的

一個 AP與兩個 Station則成為一個 BSS，若有多個 BSS以其他的網路（通稱為 DS：Distribution 

System）互連起來，就形成了一個 ESS（Extended Service Set）。每種 Service Set是以一個字串來

識別的，這樣的字串稱為 SSID（Service Set Identity），多數產品將它用於 BSS時稱為 BSSID、

用於 ESS時稱為 ESSID，其實是相同用途的字串，只要是設定為相同的字串，不同WLAN裝置

就屬於同一個 Service Set了。礙於時間與可用設備規模的因素，這裡的實驗安排只牽涉到 BSS，

沒有採用到 IBSS與 ESS等配置，如果有興趣，當然可設計這些配置的實驗。 

WLAN多種 PHY技術的特色 

IEEE 802.11的 PHY標準已經訂出了好幾個，從下表整理好的介紹可以看出來，Broadcom

這家晶片廠商對於 802.11g是推廣有加的，其實它就是最致力於產生此標準的委員之一。 

 

From: © IEEE, “Tutorial of Draft Standard 802.11/D3.0” 

From: © Broadcom, “The New Mainstream Wireless LAN Standard” 



不過，我們應該要注意 802.11b和 802.11g的可用頻帶資源其實很少，上表所列的 Channels

指的就是沒有相互重疊的頻道數量，而不是台灣使用者熟知的 11個頻道（各國對 2.4GHz頻帶

的頻道數量規範並不一樣）。因為要相隔 5個頻道才是真的沒有重疊的頻道，相隔不到 5個頻道

的兩個頻道之間的訊號是會互相干擾的，因此最多只有編號為 1、5、11的三個頻道是沒有互相

重疊的，加上因為 b/g相容性設計而對效能所造成的影響，其實 802.11g的發展空間相當有限。

相較之下，802.11a儘管兼具效能與頻道數量的優勢，卻因為有效傳輸距離短，以及與最普及的

802.11b沒有演進關係，短期內是很難普及的，但長期而言還很難說。 

b/g混合模式的相容性 

前段提到了在相同頻帶使用不同調變方式，相容性的設計可能對效能的衝擊。下圖是晶片廠

Broadcom對於 b/g混合模式的簡介，可以看到 b/g混合模式的兩個例子，圖左是 802.11g的 AP

下有兩個分別是 802.11b與 802.11g的 Client，圖右是 802.11b的 AP有 802.11g的 Client。左邊的

例子是說此時 AP要支援混合模式，802.11b Client如同它原來的行為與效能，而 802.11g Client

會比在純 802.11g環境下的效能要低一些；右邊的例子是說 802.11g Client在 802.11b AP下的行

為可以如同 802.11b Client一般。這兩個例子都是一個 BSS的例子，其實還有第三個代表性的例

子，就是有兩個 BSS的 b/g混合模式，我們先不談那樣複雜的。就先看左邊的例子好了，我們

的實驗中會做相關的測試，可是請你／妳注意囉…仔細去做實驗，所得的結果未必如 Broadcom

所說的，包括就算是採用它推出的晶片的產品。在此先賣個關子，測試時便知。 

 

對於WPA的支援 

對於Wi-Fi大力推廣（或該說是對廠商要求）的WPA，我們要回頭看 IEEE在 802.11 MAC

定義的WEP（Wired Equivalence Privacy）造成的風風雨雨：許多報告指出WEP太容易被破解，

From: © Broadcom, “The New Mainstream Wireless LAN Standard” 



是個沒有安全性的規格，廠商迫於壓力需要更可靠的無線安全標準。姑且不論像WLAN這樣從

家庭到企業的各角落都可能部署的網路，是不是應該被要求全部都支援「更高檔」的加密技術，

部份廠商以此機會炒作的「新需求」多少也扮演刺激市場活絡的角色。而且，更有心的人會認為

這時是將認證的功能在 802.11 MAC裡實現的好時機了，畢竟本來由使用者群體維護一個事先共

用金鑰（PSK：Pre-Shared Key）的做法，很快就會發生管理上的問題，當然，最直觀的方案便

是 802.1X EAPoL（Extended Authentication Protocol over LAN）。為此 IEEE起草 802.11i的增強型

安全標準，包含 802.1X認證而且提供多種加密選項；但是完整標準的討論與定稿需要延宕多年，

等不及的幾家大廠就先提案，送交Wi-Fi聯盟的委員會通過了WPA，而且Wi-Fi聯盟宣稱WPA

是 IEEE新標準的前身，投資WPA的開發並不會造成浪費。下圖就是WPA的組態 

 

這是WPA最完整的組態範例（當然還可以有更大規模的組態，但這裡所用的元件種類已經

完整了），通稱為 EAP-TLS（EAP-Transport Layer Security），驗證功能部分就是撥接網路常用的

RADIUS服務與 EAP的整合，包括了用戶端 Station上的 Supplicant、Access Point上的 Agent、

以及一部 Server；加密功能部分就是在無線網段採用 TKIP（Temporal Key Integration Protocol）

取代WEP，以及在有線網段使用主要由 Microsoft發展的 EAP-TLS。如你／妳所看到的，這是

為企業環境所設計，Wi-Fi也有制定家用環境的 PSK組態。 

Wi-Fi聯盟要求產品必須能和兩家軟體廠商 Microsoft與 Funk實作的系統搭配運作，才可能

通過WPA的測試。我們將會使用以 Microsoft的憑證授權（Certificate Authority）與網際網路驗

證服務（Internet Authentication Service）建構的WPA測試平台，可以驗明現今的產品是否如宣

稱的有支援WPA，以及 Microsoft Windows XP無線用戶端的 Update是否非常可靠。 

WEP 
802.1X 
over TKIP 

RADIUS 
Supplicant 

RADIUS 
Server 

EAP-TLS 

RADIUS 
Agent 

From: © Wi-Fi Alliance, “Overview of Wi-Fi Protected Access” 



廠商獨家的傳輸率改進 

WLAN的傳輸率有多大呢？這不能單純地從它的傳輸容量（Capacity）來認定，例如 11 Mbps

或是 54 Mbps。因為它的 CSMA/CA機制包含了一些 IFS（Inter-Frame Space）的 Overhead，而且

是半雙工（Half-Duplex）的，所以不可能達到那樣的位元率。況且，從不同的網路層次來看，

因為不同的 Header大小，與是否有使用反向訊務的流量控制（例如 TCP使用 Ack封包），不同

層次的測試可能得到不同的傳輸率數值。晶片廠商 Atheros對於WLAN傳輸率有如下的整理 

 

可以看到 TCP與 UDP在WLAN上的理論最大傳輸率就有很大的不同，請你／妳特別記下

這些數字，而不是只有知道大眾所見的數字。注意上表中的最後一列是 Atheros Turbo Mode，它

在業界非常有名，寫著兩倍於 802.11a和 802.11g的傳輸率。這是個很有意思的現象，幾家晶片

廠商試圖以自家規格超越 802.11 PHY與MAC的標準，或是先實作了類似目前討論中的子標準

802.11e（QoS）草案。這些努力的成果各有千秋，從各家所宣稱的廣告術語來看，都不太一樣。

我們只能認為它們的做法是獨家的，而非是標準的實現。下表是從一份報導中整理所出來。 

宣傳名稱 宣傳數字 實測最大傳輸率（據稱） 

Atheros Super A/G 108 Mbps 60Mbps 

TI Turbo Mode (G+) 90 Mbps 35 Mbps 

Broadcom 125 High Speed Mode Boost of 35% 30~35 Mbps 

Agere’s new chipset 150 Mbps? N/A 

 

  
 

Atheros Super A/G Broadcom 54g D-Link Products enabling TI Turbo G+ 

消費者有機會在產品包裝盒上看到排在上面的商標之一，並享受產品搭配的效能提升，但是

在這些商業的包裝手法之後，是否有真正突破的結果？我們可以安排實驗來加以了解。 

From: © Atheros Communications, “802.11 Wireless LAN Performance” 

From: © Wi-Fi Planet News, “Wi-Fi Marketing's Favorite Numbers“ 



 

IV. 實驗方法 

每個實驗都基於一個假設，而設定出不變的條件、與操縱的變因，並有明確的觀察對象。如

第一節的實驗目的裡所列的，有三個功能測試、兩個互通測試、與一個效能測試。相關的設定都

列在下一節的實驗步驟裡。這裡我們先著重在採用的測試工具：NetIQ Chariot。 

Chariot是個 End-to-End的純軟體測試方案，它可以測試各種區域網路，以至於大型的互連

網路，但前提是待測的網路設備必須能讓 TCP/IP協定的封包通過、以及用來產生或接收訊務的

端點必須支援 TCP/IP協定組。因此，它並不限於使用在特定實體技術的網路上，在這裡之所以

使用這個工具的因素一方面是基於方便性，另一方面是Wi-Fi聯盟指定它為WLAN互通測試的

標準工具。建構 Chariot的測試平台並不困難，它只包含了兩種元件：(1) Console (2) Performance 

EndPoint。Console安裝於Windows系統上；而 Performance EndPoint則可安裝於各式Windows、

Unix、Netware、OS/2、甚至是 Ixia測試機台的 TXS模組。測試人員可以安排許多雙向的連線，

指定 TCP、UDP或 RTP等傳輸協定，與連線所承載的各種應用協定，Chariot可以測得每個連線

的 Throughput、Transaction Rate、與 Response Time等，並繪出折線圖。以WLAN的測試而言，

下圖表示了最簡單卻最常用的組態。 

 

將 APUT（Access Point under Test）置於兩個 EndPoint之間，再將 SUT（Station under Test）

安裝於其中一個 EndPoint之上，即可透過 Console來控制訊務與收集結果，進行最基本的測試。

我們的實驗幾乎都是以這樣的架構來進行的，些微的差異是有兩個實驗會在左側的網路加一部

RADIUS伺服器，另一個實驗則會在右側多加一個安裝 SUT的 EndPoint，其他請見下節。 

 

Station 
(Client) 

From: © NetIQ,, “User Guide of Chariot” 

Access 
Point 



 

V. 實驗步驟與紀錄 （共同作者：俞丁發 Handson Yu, WLAN助理工程師） 

1. 基本設定： 

1.1 本實驗分為六個子項目，在操作每個子項目之前，必須先將 APUT和 STAUT的設定都改為

基本設定，然後再針對各個子項目的需求作個別調整。 

1.2 基本設定表： 

IP Address 192.168.3.21 /24 

Operation Mode Infrastructure 

Wireless Mode 802.11b/g Auto 

SSID ‘NBL’ 

Channel 11 

Wireless Security Disable 

APUT Settings 

[Other Settings] [Default] 

IP Address 192.168.3.31 /24 

Power Save Disable 

STAUT Settings 

[Other Settings] [Same as APUT or Default] 

 

1.3 APUT設定範例：（※在此以 Proxim AP作為範例，其他廠牌請參考其所附的使用手冊） 

1.3.1 Default IP Address：在開機過程 Proxim AP會向網路中的 DHCP Server要求 IP Address。

若所屬網路裡面無 DHCP Server，其內定的 IP Address為 169.254.128.132。 

1.3.2 將電腦 IP設定在與 AP同一個子網域中（ex. 169.254.128.100），在Web Browser網址列

打入如上的 Default IP Address，此時會詢問登入資訊。（帳號：無 密碼：public） 

 



1.3.3 在左邊主目錄選擇 ”Configure”。 

1.3.4 設定 IP：在上方標籤選擇 ”Network”。 

1.3.5 設定Wireless Mode & Channel & SSID：在上方標籤選擇 ”Interface”。 

1.3.6 設定Wireless Security：在上方標籤選擇 ”Security”。 

1.4 STAUT設定範例：（※在此以 D-Link STA作為範例） 

1.4.1 進入 ”Network Connection”，選擇 ”Wireless Connection”，按右鍵選內容。 

1.4.2 設定 IP：選擇標籤為 ”General”，進入 ”Internet protocol (TCP\IP)”。 

1.4.3 選擇連線的 AP及設定：選擇標籤為 ”Wireless Networks”，點選要連線的 AP（以 SSID

為識別字串），按下 ”Configure”。 

 

1.4.4 按下 ”Configure” 後，就會出現下面的視窗，提供使用者對連線的設定。 

 



1.4.5 更改 Driver進階設定（如 Power Save Mode）：選擇標籤為 ”General”，按下 ”Configure”。 

 

1.4.6 按下 ”Configure…” 後，就會出現下面的視窗，提供使用者對 Driver的進階設定。 

 

1.5 APUT與 SUT的安全性功能設定範例。 

1.5.1 在 APUT左邊主目錄選擇 ”Configure”。 

1.5.2 在上方標籤選擇 ”Security”。 

1.5.3 在下方標籤選擇 ”Authentication”，並在 ”Authentication Mode” 下拉式選單依據 

 

WEP 選擇 “none” 

WPA PSK 選擇 “WPA-PSK” 

WPA EAP-TLS 選擇 “WPA” 

 

1.5.4 若決定WEP，會在 ”Authentication” 標籤左邊出現 “Encryption” 標籤，點選進入 

“Encryption” 標籤裡面，可設定WEP Key。 



WEP 

 

 

1.5.5  若決定WPA PSK，可直接在下方填入 Pre-Shared Key 

1.5.6 若決定WPA EAP-TLS，必須在上方標籤列切換到 “RADIUS” 標籤裡面，設定 RADIUS 

Server的 IP、Port、與 Share Secret。 



WPA PSK 

 

WPA EAP-TLS 

 



 

1.5.7 SUT的安全性功能設定範例。（類似 1.4.3和 1.4.4的設定方式） 

 



1.6 Chariot設定與基本操作： 

1.6.1 進入程式集，開啟 NetIQ Chariot → Chariot Console，按下 ”New”。 

 

1.6.2 在 Chariot 視窗中，點選 ”Edit” → ”Add Pair”。 

 



1.6.3 在 Endpoint 1和 Endpoint 2打入 Chariot Console和 STAUT的 IP，按下 ”Select Script”。 

 

1.6.4 到 “Benchmarks” 的資料夾裡面選擇想要使用的 Script（應用協定）。 

 

1.6.5 在 Chariot 視窗中，點選 ”Run” → ”Set Run Option”。 

 



1.6.6 可針對每次的 Test作詳細的規劃，包含 Run time、Report Timings… 

 

1.6.7 設定完上面步驟後，便可執行 “Run”（快速鍵 Ctrl + R），觀察實驗結果。 



2. Functionality Test 1 (FT-1) 

2.1 將設定更新為步驟 1.1 ~ 1.4的基本設定，針對本子項目作調整如下表（請參照 1.3.5調整）。 

1 Wireless Mode {802.11b/g Auto, 802.11g Turbo, 802.11b Only} 

 

2.2 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 

1 Associations occur 

2 Good or Excellent status by Link and Signal Monitor indicated 

3 Replies of ping from STAUT to Server received 

4 ‘InquiryL’ completes without any error for 30sec 

 

結果紀錄 

 802.11b/g Auto 802.11g Turbo 802.11b Only 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

3 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

4 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

 

2.3 將設定更新為步驟 1.1 ~ 1.4的基本設定，針對本子項目作調整如下表（請參照 1.3.5調整）。 

2 Channel {1, 6, 11} 

 

2.4 觀察項目與結果紀錄 

結果紀錄 

 Channel 1 Channel 6 Channel 11 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

3 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

4 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

 



3. Functionality Test 2 (FT-2) 

3.1 APUT與 STAUT都使用 SMC的產品，請見實驗設備該節。 

3.2 將設定更新為步驟 1.1 ~ 1.4的基本設定，針對本子項目作調整如下表（請參照 1.5調整） 

1 WEP Key 0x9876543210 

2 WPA PSK PassPhrase Random ASCII of Length = {15, 31} 

3 WPA EAP-TLS - 

 

3.3 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 

1 Associations occur 

2 Good or Excellent status by Link and Signal Monitor indicated 

3 Replies of ping from STAUT to Server received 

4 ‘InquiryL’ completes without any error for 30sec 

 

結果紀錄 

 WEP WPA PSK 1 WPA PSK 2 WPA EAP-TLS 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

3 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

4 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

 



4. The Extension of Functionality Test 2 (FT-2x) 

4.1 APUT與 STAUT和上個子項目相同，設定調整也如上個子項目的表格，但使用不同版本的

Driver，要觀察安全性的功能是否仍然正常。注意！若出現任何預期之外的狀況，請立刻通

知助教（NBL WLAN領域的專案經理），千萬別急著設定Windows XP的用戶端。 

4.2 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 

1 Associations occur 

2 Good or Excellent status by Link and Signal Monitor indicated 

3 Replies of ping from STAUT to Server received 

4 ‘InquiryL’ completes without any error for 30sec 

 

結果紀錄 

 WEP WPA PSK 1 WPA PSK 2 WPA EAP-TLS 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

3 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

4 (y/n)       (y/n)       (y/n)       (y/n)       

 



5. Interoperability Test 1 - Wi-Fi Style (IT-1) 

5.1 這個子項目是根據Wi-Fi Test Plan的某個測試項目（AP Testing 4.2.2.8）作設定的，其中要在

Globespan-G 的網路卡進階設定（參考 1.4.3），讓其運作於 B Wi-Fi 模式。 

 
代碼解說 

 Data Transfer # Meaning Threshold of Throughput 

#1 ’FileSndL’ Downstream A4MGDT1: 3.4 A4MBDT1: 1.5 

#2 ‘FileSndL’ Upstream A4MGDT1: 2.8 A4MBDT1: 0.98 

#3 ‘InquiryL’ Downstream A4MGDT1: 0.48 A4MBDT1: 0.27 

 

5.2 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 結果紀錄 

Association Test if g and b association occurs (pass/fail)       

Data Transfer #1 if g throughput > 3.4 and b throughput > 1.5 (pass/fail)       

Data Transfer #2 if g throughput > 2.8 and b throughput > 0.98 (pass/fail)       

Data Transfer #2 if g throughput > 0.48 and b throughput > 0.27 (pass/fail)       

 



6. Interoperability Test 2 (IT-2) 

6.1 將設定更新為步驟 1.1~1.4的基本設定，針對本子項目作調整如下表，這時就可能需要另外

增加一個 Station。注意：本項目並不包含 Security設定。 

Another Involved STA {802.11b device, 802.11g device, not exists} 

 

6.2 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 

1 Associations occur 

2 Good or Excellent status by Link and Signal Monitor indicated 

3 Replies of ping from STAUT to Server received 

4 ‘InquiryL’ completes without any error for 30sec 

5 Average Throughput of ‘FileSndL’ for 30sec 

 

結果紀錄 

 802.11b STA 802.11g STA None 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

3 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

4 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

5        Mbps        Mbps        Mbps 

 



7. Performance Test 1 (PT-1) 

7.1 將 STAUT的作業系統改為Windows 2000 Professional。 

7.2 將設定更新為步驟 1.1~1.4的基本設定，針對本子項目作調整如下表，這時 APUT與 STA要

採用搭配成對的多個產品。由於操縱變因是不同產品，這個項目其實是在作效能評比。 

AP-STA Pair of Chipset {Broadcom BCM94306,TI TNETW1130} 

 

產品對照 

Chipset\ Pair APUT SUT 

Broadcom BCM94306 Buffalo WBR-G54 Buffalo WLI-CB-G54A 

TI TNETW1130 D-Link DI-624+ D-Link DWL-G650+ 

 

7.3 使用廠商所提供的 Client Utility來做最佳化傳輸率設定。例如 

 

7.4 觀察項目與結果紀錄 

觀察項目 

1 Replies of ping from STAUT to Server received 

2 Average Throughput of ‘high_performance_throughput’ for 60 sec 

 

結果紀錄 

 Broadcom BCM94306 TI TNETW1130 [Optional Another Pair] 

1 (y/n)       (y/n)       (y/n)       

2        Mbps        Mbps        Mbps 

 



 

VI. 問題與討論 

1. 請借閱 ”Wi-Fi 802.11g with WPA System Interoperability Test Plan”（或 802.11b with WPA的也

可以），看過第 4節 AP Testing其中的一張設定分配矩陣表，並將該節各測試項目瀏覽過後，

請你／妳思考一下Wi-Fi測試算不算是合於科學精神的實驗呢？如果你／妳有機會為WLAN

廠商進行Wi-Fi Pretest，除了照著那份計劃書做以外，有沒有別的測試可以協助廠商？ 

2. 一個設計得好的實驗大致可以從三個角度來看：科學面、技術面、與營運面，分別可以這麼

說 (1) 遵從實驗原理 (2) 作的假設能反映技術與產業的議題 (3) 盡可能合理降低成本。故

請你／妳設計一個新的實驗方法（Methodology），花 30分鐘時間，和助教討論並進行這個

新的實驗方法（如果現場能夠進行的話，但是不能超過時間）。 


