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������(Internet)���	
��
�����������������������

�������������� !�(WWW, Web Wild Web)�"#$%&'()*+,-./

�012345(E-Commerce)67�89�:1�� !��;<=>�?5@A@B�CDE

FGH�IJ#$K��L�M'�;�MNO(reliability)PQRS�#$K-.��O�TT

UVWXYZ[\]B�^_(request)�`ab'YZcd=>?5/ 

Ve=f�;�MNO�RgBhZi=jA�k?lmn(server clustering)op'"q:



 2 

r/k?lmn':sk?l�nt�Ru1�^vw�xyz{(load balancing)�|}(fault 

tolerance)�xyz{M~�#$K�^_���k?lmnq�k?l[\�#��;M~
�

�B��L�|}M~'k?l|}b'��WX�|}�k?l|}�op'�`�^(primary)

k?l`abYZcd=>?58���(backup)k?l���C�9�^k?l�#�?5�

q�/���WX�|}'�`��WX	���8�M~����(log)b"�hZ��/ 

�0���q�� ¡¢e�£)RSmnopR¤�WX�¥¦�§¨mnop©ª«m

nop�hZ�
�� �¬�)R�­rk?lmnWX�®¯§¨"q�°9±,�²r�

C³´§¨ Piranha [1]01k?lmnWX�µ¶"·¸¹º�»¯«j¼½/ 
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Â:Ämnop�rÅÂ:Ämnop�rÅÂ:Ämnop�rÅÂ:Ämnop�rÅ�

� Æª«mnop�hZ�-uÅ�xyz{�|}/ª«xyz{�hZR DNS 

(Domain Name Service)ÄHTTP (HyperText Transmission Protocol) Redirect [2]ÄNAT(Network 

Address Translation)ÄIP TunnelingÄDirect Routing� Requests Proxy/"q�NATÄIP Tunneling

Ç Direct RoutingÈÉ IPÊ(IP Level)�xyz{�� Requests ProxyËÈÉÌ$Ê(Application 

Level)�xyz{/IP Ê�xyz{'�xyz{�ºO«Í IP Ê�M~«ÍÎ1�L(per 

connection)�xyz{��Ì$Ê�xyz{ºO¬�´�M~«ÍÎ1^_(per request)�xy

z{/UÏÌ$Êxyz{�xyz{ÐÑ�¬�Ò�Ó'ÔH���EFÕj�Ö�×Ø-Ù

(overhead)/ 
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ª«|}�hZR DNSÄIP TakeoverÄMAC Takeover���WX(File System)/"q�DNSÄ

IP TakeoverÇMAC Takeover'ÈÉk?l�|}/ 

 

���� ���������������������������� ����

0ÅÚ�xyz{'Û$ DNSHÜ�ÝÞß(Domain Name)Í IPàá��âA«Íxyz

{/ÂãM~äå��æçhè�`$éê(client)~�ÝÞß^_�L8�EF¦ë DNS k?

lìí IPàá�
� DNSk?lîïð��ñºòóZ(scheduling algorithm)�k?lmnqô

:õk?l� IPàá�ö�$éê�$éê÷ë01 IPàá�k?l^_�L/ 

$éê

øùúûk?l

k?lûü

k?lûý

k?lûþ

������������

þ�ûøùúûìí ü�ûøùúû�Ì�k?lûþ�

ý�û^_

 

ÂãÄxyz{ÂãÄxyz{ÂãÄxyz{ÂãÄxyz{����#$#$#$#$ ��� 

#$01hèAª«xyz{Ô`|��ÓPRxy�z{���/DNS ��'�Êè�

(hierarchical)�UÏ`:$éê#$ô:�ê�;�?58�$éê�¦ëÙ	(local) DNSk?

lìí
�ê�;� IP	á�ÁÑÙ	 DNSk?l��Í
�ê�ÝÞß�Ù	 DNSk?l

�ë&�Ê� DNSk?lìí�»¯�
�ê�;� DNSk?l�
"k?lmnqô:k?

l� IPàá��/Ve��Ð��DNSk?l#$��(caching)�â��î'Æ�£ìí]�

�ÝÞßÇÔHÜ� IPàá���A�`��RÔ��ÝÞß�ìí8�îM~�
�Ì IPà

á��Fë&�Êìí/UÏ��É DNS��Êè��Ç���â�Ù	 DNSk?l��8�

����ÌÔ�� IPàá��-�ê�;� DNSk?l�xyz{���Ð/01��M~�

� À DNS!�(entry)q�"#8�(TTL, Time-To-Live)$A%&�� TTL�$'(:)M~
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*+���â�-�,-�Ó'./	0:1���¾ÖÙ	 DNSk?l�xy(load)/ 

 

���� ���������������������������� �		
���
������

0ÅÚ�xyz{'Û$ HTTP Redirect��âA«Íxyz{/Â1M~äå��æçh

è�`$éêëxyz{��(Load Balancer)^_�L8�xyz{�����$éê:1 URL 

(Uniform Resource Locator)23(redirect)�4��23���	��'�xyz{��ïð��

ñºòóZ�k?lmnq�j��
�$éê÷ë01k?l^_�L/ 

$éê

xyz{��

k?lûü

k?lûý

k?lûþ

������������

þ�û^_ ü�û567û23�k?lûþ�

ý�û^_

 

ÂÂÂÂ1111Äxyz{Äxyz{Äxyz{Äxyz{����#$#$#$#$ ������	
��	
��

#$01hèAª«xyz{�Ô`|���]w«Í�xyz{ºO¬�+��w«ÍÎ

1 session��xyz{/ 

 

���� ���������������������������� ��	�

0ÅÚ�xyz{'Û$ NAT��î'�8 IPàáA«Íxyz{/Â9M~äå��æ

çhè��01��q�xyz{��F^u1��§G�:1#$:ª(public) IP àá�


Internet�:1#$;R(private) IPàá�
�<#$;R IP�k?lmn/`$éê^_�L

8�xyz{���ïð��ñºòóZ�8=µ���	(destination) IPàá�8-k?lm

�������������������������������������������������

� 0>� session'�#$K?@:1�;ABCÍDB�]º 
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nqô:õk?l� IP àá�®¯�01=µ23(forward)��j�k?l�C�01�L�

�Í:1$A��EFG�L�HI±(hash table)�ïð01HI±�xyz{��Jw�
�

A�=µ23�¦£i�K[\­1�L�k?l�k?l[\L^_¯��Æ�Ì3��xy

z{���
�xyz{��÷�=µ�AM IPàá�8-NO� IPàá3�$éê/»¯�

L¼P¯�01�L�Q��AHI±iRS/ 

����

��� ��	
�� 
����


����


����

������������

���

�����

�������

�������

 ������

!��"#

$%&'()

 

ÂÂÂÂ9999Äxyz{Äxyz{Äxyz{Äxyz{����#$#$#$#$ ����

#$ NAT Aª«xyz{'Ô`hT�hZ�UVk?lmnq�k?l�U^VW�X

â��D�É#$;R IPàá�M~%& IPàá�Y���©�°·�,/Ó'�É=µ��

Z©�Ì[EF�]xyz{���<~xyz{��Æ\-]^(bottleneck)��-k?lmn

q�k?l�%�Xâ/ 

 

���� ���������������������������� �
�	���������

0ÅÚ�xyz{'Û$ IP Tunneling�opA«Íxyz{/<_� IP Tunnelingop'

�Æ=µ÷¾�:Ê IP`a(header)�bÍ=µ23�vw/ÂcM~äå��æçhè��0

1��q�xyz{���F^:1��§G�Ó��k?lmnq�k?l[^­N#$:ª

IPàá©#$ IPWÞ(IP alias)de:1:ª IPàá�CDU^R IP Tunnelingw�/`$éê

^_�L8�xyz{���ïð��ñºòóZ�~k?lmnqô:õk?l� IP àáV
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�� IPàá�=µ=¸(encapsulate)fA�®¯�01=µ23��j�k?l�C�01�L

��Í:1$A��EFG�L�HI±�ïð01HI±�xyz{����
�A�=µ2

3�[\­1�L�k?l�k?l[
Í=µ¯�EF¦%=¸(decapsulate)÷[\�®¯�

�
�¼Ñ3��$éê�»¯�L¼P¯�01�LQ��AHI±iRS/ 

����

$éê xyz{�� k?lûü

k?lûg

k?lûþ

������������

þ�û^_

ý�û[\^_

hiûj
kgg
lmng
o

hiûjkgglmngo

hiûjkgglmngo

ü�ûhiûjkgglmngo

p�û�Ì

 

ÂÂÂÂccccÄxyz{Äxyz{Äxyz{Äxyz{����#$#$#$#$ �������	�����

#$ IP TunnelingAª«xyz{Ðw(performance)�¬#$ NATA�Ò�UVk?lmn

q�k?l[\L^_¯���
�¼Ñ3��$éê���U��]xyz{��/Ó'01

hèRã1Xâ�q:1Xâ'k?lmnq�k?lEF#$:ª IP àá�qã1Xâ'x

yz{���k?lmnq�k?l[U°� IP Tunneling�w�/ 

 

���� ���������������������������� ���������������

0ÅÚ�xyz{'Û$ Direct Routing�opA«Íxyz{/0>� Direct Routing'�

�8r�(frame)�MACàá�bÍ=µ23�vw/ÂsM~äå��æçhè��01��

q�xyz{���F^:1��§G�Ó��k?lmnq�k?l[^­N#$:ª IP à

á©#$ IPWÞde:1:ª IPàá�CD^��:1ªt�u(physical segment)q/`$é

ê^_�L8�xyz{���ïð��ñºòóZ�8r����	MACàá�8-k?l
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mnqô:õk?l�MACàá�®¯�01=µ23��j�k?l�C�01�L��Í

:1$A��EFG�L�HI±�ïð01HI±�xyz{����
�A�=µ23�È

É­1�L�k?l�k?l[\L^_¯��
�¼Ñ3��$éê�»¯�L¼P¯�01

�L�AHI±iRS/ 

����

$éê xyz{�� k?lûü

k?lûg

k?lûþ

������������

þ�û^_

ý�û[\^_

p�û�Ì

ü�ûønvlwxûvykxngo

�:ªt�u

 

ÂÂÂÂssssÄxyz{Äxyz{Äxyz{Äxyz{����#$#$#$#$ ���	
����������

#$ Direct RoutingAª«xyz{Ðw.�¬#$ IP TunnelingÒ:)�z®0u1hè�

k?lmnq�k?l[\L^_¯�[��
�¼Ñ3��$éê��U��]xyz{�

��Ó'#$ Direct Routing�U^�8MACàá��#$ IP TunnelingEF^�] IP=¸/%

=¸�º{�<~#$ Direct RoutingÐw�¬�Ò/0Ø�#$ Direct Routing01hè�'R

ã1Xâ�q:1Xâ'xyz{���k?lmnq�k?l[^#$:ª IP àá�CD^

��:1ªt�uq/qã1Xâ'�Éxyz{���k?lmnq�k?l[#$ IP WÞ

de:1:ª IP àá�D[��:1ªt�u�<~k?lmnqk?l�w�Ì01de:

ª IPàá� ARP(Address Resolution Protocol)ìí^_���w�xyz{���Ì�|Ëxy

z{ÆYZæç/� �0r��Ì ARP ìí^_�¸}(device)ßV non-arp ¸}/0Ø�Á

�������������������������������������������������

� � IPàáìíMACàá 
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Ñ#$ IP Tunneling�k?lmnq�k?l�Çxyz{����:1ªt�u��EF^R

01Xâ/ 

 

���� ���������������������������� ���������
��� �

0ÅÚ�xyz{'Û$ Requests Proxy�opA«Íxyz{/Â~M~äå��æçh

è��01��q�xyz{���F^:1��§G�Ó��k?lmnq�k?l[^#$

:ª IP àá/`$éê^_�L8�xyz{����$éêFG�L�®¯ïð��ñºò

óZ�$éê�^_���¦b�8�k?lmnqô:õk?lFG��L23��[\�k

?l[\L^_ �̄�Æ¼Ñ3��xyz{���
���xyz{���¼Ñ3��$éê/ 

����

$éê xyz{�� �l�ûk?lûü

�l�ûk?lûg

�l�ûk?lûþ

������������

þ�û^_

ý�û[\^_

ü�û^_23

��û�Ì

p�û¼Ñ�Ì

 

ÂÂÂÂ~~~~Äxyz{Äxyz{Äxyz{Äxyz{����#$#$#$#$ �	��	��������� 

#$ Requests ProxyAª«xyz{M~«Í�Ò�x{z{�UV��xyz{'Î1^

_�xyz{���'Î1�LbÎ1 session (per session)/Ó'��Ðw�¬���UV^_

��Ì[^�]xyz{��/0Ø�#$01hèR:1Xâ�EF�k?lmnq�k?l

·¸VK��t�Jw�xyz{��FG�L/ 

 

��!� �����������������������������
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±:'�£<§¨srª«xyz{hZ�¬�±/q:��Ê'�xyz{�ºO�qã

�'k?lmnqk?l�Xâ�q1�'k?lmn��Xâ�q9�'k?lmn�1��

qc�'k?l�Ì'|^�]xyz{���»¯'xyz{��´/ 

� ���� ������	
��	
�� ���� �������	����� ���	
���������� �	��	����������

����� ��� ��� ��� ��� ��� ���

��������������������� 	� 	� 	� ��������	
��� �
�����
�� �

��

����������������� 	� 	� �� ����� ����� ����� 	�

��������������������� �� �� �� �� �� ��

��������������������� �� �� �� �� �� ��

�� !"#�� !"#�� !"#�� !"#� $� ����

�� $� ����

�� $�%&� $�%&� $�%&� $�'(�

±:Ä±:Ä±:Ä±:Ässssrª«xyz{hZ�±rª«xyz{hZ�±rª«xyz{hZ�±rª«xyz{hZ�±�

 

��"� ���������

|}M~�-uÅ�k?l|}���WX|}/"q�k?l|}R1rª«hZ�#$

DNSÄIP TakeoverÇMAC Takeover/#$ DNSAª«k?l|}Ô`Å��£<=Í�#$

DNSAª«xyz{�DNSk?l����^k?l�̀ $éêë DNSk?lìí IPàá8�

ÁÑ�^k?l�T�î�Ì�$éê�^k?l� IP àá����ÁÑ�^k?l`abY

Z�L�DNSk?lî�ö�$éê��k?l� IPàá/qã1hè'#$ IP TakeoverAª

«k?l|}��^k?lÇ��k?ld$:1 IP àá���k?l����^k?l��

T������^k?l=>?5�`�^k?l`abYZ�L8���k?lî��9�^

k?lcd=>?5/q1rhè'#$MAC TakeoverAª«k?l|}�01«ZS#$ IP 

Takeover �Å���W��É:1'd$ IP àá�0:1'd$ MAC àá/�£»T$�'

IP Takeover/ 

��WX�|}'�VW'����WX�°R���|}w��w���WX	���

8�����b"�hZ����T�°R[\k?lmnq �:�(consistency)Ç��

(synchronization)���w�/ 

 

������������������������������������



 10

±ã')Rk?lmnWX���¬�±/"q��^'R¤k?lmn�opÄ�t�� [

��¬����'Àt,�tb'�:vw��/¬�!�µ¶��tb�tÄ4���bB 

ºè¡�tÄxyz{hèÄ|}hèÇÔ¤�¢/ 
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���� ���������������������������	
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�	�#������� 
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�#� �������
���� ��������������
������
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�� /0123
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 �	�������
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�� /0123
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��;
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���
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�'�������)
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*�����+,����+,�������� 	�
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�� 
�� /0123
�� ��%��������
�#� ��� �����������!��������
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����������

(��
��

������!��	
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 ���
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(��
����
�����	
���� *�� +,-.� ��'; "����
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��
��
 ���
�������������
�������	���� �

���	����('
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����

0	!��/��
��

*�� +,-.� ���� ��� ������������	��
���!�#��� ���
 ���
����������
����
���

%1�.�+ ��� *�� +,-.� ���� �������
���� �����������!
�
���
 ��

�����	��	�"�
	����
�� 
�� +,-.� ��'� �������
���� ������������
	#�������
 ���
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����
����� 	�

���� ������!�����2(�)� 
�� +,-.� ��� �������
���� �������������
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��������$���$�	
������ 	�

�.#�0	!�-�	�	�

�	�3��)��
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�� +,-.� �
������
��
��� &
	��'#��� � �����������,�
! ��
 ��
$��������!�����������$������!
���

�� 	�

�	�����	�(	������

���-��
��


�� +,-.� ���:���

�����	
��;

�������
���� ��������������
������
 ���
������������	-�
��������
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�
������
��
���

#�
4�	
��
��
�� 
�� +,-.� ��� �������
���� ����������������������������

�	�����(����	�� 
�� +,-.� ���� �������
���� �����������	����
��
 ���
���������
	�!
	
�#�	����
�	�������

����/������(���	���

�)���5�0	!��/��
�����

*�� +,-.� ��%��������
�#� ��� ��������������
��

����
 ���
��������
������
������� 	�

±ãÄ)Rk?lmnWX�±ãÄ)Rk?lmnWX�±ãÄ)Rk?lmnWX�±ãÄ)Rk?lmnWX�����¬�±¬�±¬�±¬�±�

 

����������������������������������������

0:¿� Æ�§¨£r9±,�k?lmnWX/µ¶ The NCSA Prototype [3]ÄLinux Virtual 

Server Project [4]ÄCisco’s LocalDirector and DistributedDirector [5]ÄThe Eddie Mission [6]ÄThe 

Backhand Project [7]ÄHigh-Availability Linux Project [8]ÄUltra Monkey [9]� Red Hat High 

Availability Server Project/0¤WXR4�����RB ºè¡�t�RÀt,�t��R�

:vw��/ 

 

����	#���$���
����� %��

0':1Ô`¥¦�xyz{WX��#$e Round-Robin DNSAª«xyz{Ç#$ AFS 

(Andrew File System)01��è��WX(DFS, Distributed File System)Ax§��WX|}Ç[

\ �:�,���/�� Round-Robin DNSî'�£§¨]�#$ DNSAª«xyz{��

'��ñºòóZ'#$ Round-Robin��î'¨k?lmnq�k?l:1
:1©¹?5#

$K/�ª� DNSk?l[E�«¬01�â/ 

 

����&�����'����(�����)���
��*����

0':1��� Linux ç�WXÇk?lmnWX���­��`'=>®Ò�¯°,

(scalability)ÄMNOÇM?5w�(serviceability)/01�­<L-����� GPL (GNU General 

Public License)±²�	7��î'�M³7 private licensing�B ºè¡�t��£EL-�

tR ipvsadm 01xyz{��/01�tµ´e1rª«xyz{op�#$ NATÄ#$ IP 

Tunneling Ç#$ Direct Routing/0Ø��=>e9rñºòóZ�Round-RobinÄWeighted 

Round-RobinÄLeast-Connection Ç Weighted Least-Connection/Round-Robin � §¨]e��
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Weighted Round-Robin ��W�ÉM~'K©¹�µ{�Least-Connection '�¶�k?lmn

q�£
�»·�L�k?lA?5#$K��Weighted Least-ConnectionË'�Î1k?lM

~i'K:1¸¹(weight)$�®¯¶�E�L�S~01¸¹$¼Ñ»(�A
�ª��L/ 

 

����$����+��&��(����������(�
�������,���
���������

LocalDirector Ç DistributedDirectior ' Cisco u1$A«xyz{���/ÈÉ4��t�

CÇ�t:fjº/LocalDirector '#$ NAT Aª«xyz{���ñºòóZ'ïð�Ì8

����»¼�k?lmnqk?l��Ì8��®¯��Ì8�»(�A
��L/

DistributedDirectior Ru½èM~�
�DNS Caching Name-Server Mode Ç HTTP Session 

Redirector Mode�`�¾ç� DNS Caching Name-Server Mode�8��'#$ DNSA«xyz

{�ñºòóZ'ïð$éêàá���Ak?lmnq�j»N¿$éê�k?l�®¯�

IP	á�ö�$éê�`�¾ç� HTTP Session Redirector Mode�8��'#$ HTTP Redirect

A«xyz{��ñºòóZÇ DNS Caching Name-Server ModeÔ�/ 

 

����	#��-

���.�������

0':1��ÛÀ(Ericsson)ÁÂ�k?lmn�­�=>Ã��Ã��t%&h�/01�

­��t['�:1Ä�è(functional)ºèÅÆ Erlang8-��CB ºèÇC¡/�µ´u1

���The Intelligent HTTP Gateway� The Enhanced DNS Server/The Intelligent HTTP Gateway

'#$ Requests ProxyAª«xyz{�ñºòóZ'ïðk?lxy�k?lmnq�k?l

�K¦�NO�xy !ö�xyz{���®¯xyz{��÷�jxy»(�A[\^_/

0Ø��M~N admission controlA«Í:È�� QoS (Quality of Service)/The Enhanced DNS 

Server'#$ DNSA«xyz{��ñºòóZÇ The Intelligent HTTP GatewayÔ�/ 

 

����	#��/(�0#(�
�
��*����

01�­�':1Ã��Ã��t%&h���£L-��t'~ C++8-�:1 Apache 

Web Server½É(module) mod_backhand�CDB ÇCºè¡/mod_backhand'#$ Requests 
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Proxy Aª«xyz{���ñºçZ'~:1Ê�(array)A9±k?lmnq�k?l��Î

�xyz{8î�01Ê�3Í�£�K�ñºòóZ��ßV Candidacy Function�0¤

Candidacy Function�ïðNO�òóZÆ01Ê�ñ{Ä*(b¾Ö�»¯�Ê�q:1ËÌ

<9±�k?lA[\#$K^_/ 

�Rsr�F� Candidacy Function��W' byAgeÄbyRandomÄbyLogWindowÄbyCPUÄ

byLoad� byCost��DM~NK¾�ª� Candidacy Function/�01��q�k?lmnq�

k?l�K¦ëxyz{����NO� !�µ¶ CPU#$�ÄWXxyÇWX�Ít#$

%ÎÅ� !/"q�byAgeM~¨Ï�K:1$�®¯�k?lÊ�q�� !8��ÐÖÉ

01$�k?lÑS�byRandom'Æk?lÊ�Ò�ñ{:��byLogWindow'�k?lÊ�

�Ö(�H��®¯ÑSaB�ËÌ�byCPU�k?lÊ�q CPU Idle8�ÖÉô1�K�$

�k?lÑS�byLoad� byCPUÅ���'ïðWXxy�»¯�byCost��^_3�k?l

Ê�q<U-Ù(cost)»+�k?l/ 

mod_backhand R:1VW�Ó)��'ÈÉ Multi-point xyz{��î'k?lmnq�

Î:õ['xyz{��/01V)M~«Í&fºO�xyz{��M~RÔ`ºO�k?l

|}�ÔÕ�:xyz{������ Single-point failure�/ 

 

�������#1�)(��(,���� �&�����
��*����

0':1��� Linuxç�WXÇk?lmnWX���­��`'=>®Ò�MNOÄM

$,(availability)�M?5w�/�£EL-�tR heartbeat 01k?l|}�����'ÈÉ

GPL�t/heartbeatM~Ö] PPPb UDPA��xyz{���C#$ IP Takeover�hèA

ª«k?l|}/ 

 

��!�2���(�.��0� �

Ultra Monkey' VA Linux�:1��(product)��8�':1#$ Linuxç�WX�B º

�������������������������������������������������

� k?lmnWXq�ô:1Ë�YZæ«î�-À1WXYZcd?5��T'�xyz{�
� 
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èÇC¡��AFGk?lmn��­�<~��'B ºèÇC¡/0':1Àt,����

���µ¶�#$�£=Í� Linux Virtual ServerA=>xyz{�Ç High-Availability Linux 

Project� heartbeatA=>k?l|}/ 

 

��"���
��(�����#��)(��(,���� ����)���
��*����

0':1Àt RedHat LinuxÄPiranhak?lmnWXÇ Linux Virtual Server(LVS)�t��

­�=>fOM$,(HA, High Availability)?5/Piranha'01�­<L-�k?lmnWX�

�' RedHat Linux�:1����8�'B ºèÇC¡/0�':1Àt,���V)'�

=>e:1 Web JGÂÚ×WXhTWX�\K'Kk?lmnWX/� ��:¿�³´§

¨��É-Ë�Ç·¸/ 

 

����	
��
��������������������������

�0:¿q�� �§¨ Piranha �É-Ë�Ç·¸�Ø/Â£' Piranha �É-Ë��ÙÏ¤

Ú��Â�ÛtÜÈ�Ý' Piranha�É-Ë��µ¶ fosÄpulseÄsend_arpÄlvs.cfÄPiranhaÄlvsÄ

ipvsadm� nanny/0Ø�PiranhaÆk?lmnKÞ-ã1È��ßàk?l(Virtual Server)�:

ªk?l(Real Server)�ßàk?lî'� �£=]�xyz{���.M~�-�^ßàk

?l���ßàk?l���ßàk?l'�^ßàk?l����`�^ßàk?lYZæç

8���9�^ßàk?lá7��vw��:ªk?lî'k?lmnq�k?l/~�'

PiranhaÉ-Ë��äå� 

!" ����	����ÅÅÅÅ��������£§£§£§£§¨]�¨]�¨]�¨]� �	����	���t�t�t�t�$A�$A�$A�$A���������^k?l'�^k?l'�^k?l'�^k?l'|�|�|�|�T/��T/��T/��T/�� ���////�

!" ����������� ����	���x���x���x���x§§§§ ����� 	��	�vw�vw�vw�vw�¨̈̈̈��������ßàßàßàßàk?l�9�^k?l�9�^k?l�9�^k?l�9�^ßàßàßàßàk?l/k?l/k?l/k?l/�

!" �	�
!����������� ����	������������3333jjjj ���âã¨âã¨âã¨âã¨�����&�����&�����&�����&ªßàªßàªßàªßà������������"�#àá/àá/àá/àá/�

!" ���$
�������� ����É�'KÉ�'KÉ�'KÉ�'K��������KÞKÞKÞKÞe�^e�^e�^e�^ßàßàßàßàk?lÄ��k?lÄ��k?lÄ��k?lÄ��ßàßàßàßàk?lÄk?lÄk?lÄk?lÄ::::ªk?lÄxyªk?lÄxyªk?lÄxyªk?lÄxy

z{hèÇñºòóZz{hèÇñºòóZz{hèÇñºòóZz{hèÇñºòóZÎÎÎÎ<Rk?lmn�Ô¤ !/M~�<Rk?lmn�Ô¤ !/M~�<Rk?lmn�Ô¤ !/M~�<Rk?lmn�Ô¤ !/M~� ������������b�b�b�bääää����FGFGFGFG////�

!" �����������$A$A$A$AFGFGFGFG ���$
�����%	�JGÂÚJGÂÚJGÂÚJGÂÚ×'Kå×'Kå×'Kå×'Kå°/°/°/°/�

!" ����������� ����	 ������������ææææ���� ���$
� É�'KÉ�'KÉ�'KÉ�'K�~�~�~�~'K'K'K'Kk?lmnWX/µ¶k?lmnWX/µ¶k?lmnWX/µ¶k?lmnWX/µ¶çèçèçèçè �����
& FFFF
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Gßàé3Gßàé3Gßàé3Gßàé3±±±±'(�������������������	)©©©©çèçèçèçè �������:��:��:��:ªk?l/ªk?l/ªk?l/ªk?l/�

!" �����
&�������� ���bbbb �����çèçèçèçè�$A�$A�$A�$AFGFGFGFGÇÇÇÇê�ßàé3ê�ßàé3ê�ßàé3ê�ßàé3±/±/±/±/�

!" ������������� ���çèçèçèçè�$A�$A�$A�$A��:��:��:��:ªk?l�`ªk?l�`ªk?l�`ªk?l�`::::ªk?lYZæ«8��ªk?lYZæ«8��ªk?lYZæ«8��ªk?lYZæ«8��çèçèçèçè �����
&êêêê

�ßàé3�ßàé3�ßàé3�ßàé3±��01YZcd=>?5�k?l±��01YZcd=>?5�k?l±��01YZcd=>?5�k?l±��01YZcd=>?5�k?lAAAAk?lmnqk?lmnqk?lmnqk?lmnqRSRSRSRS//// 

�����
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ÂÂÂÂ££££ÄÄÄÄ�����������ÉÉÉÉ----Ë�Ë�Ë�Ë�����ÙÙÙÙÏ¤Ï¤Ï¤Ï¤ÚÚÚÚ�


�A§¨ Piranha�·¸¹º� 

1. ·¸Ô¤·¸Ô¤·¸Ô¤·¸Ô¤�t��t��t��t� 

!" kernel-2.2.16-3.i686.rpm�Piranha 0.4.16-3U^ Linux kernel 2.2.16~�ëÙ 

!" ipvsadm-1.11-4.i386.rpm�Linux Virtual Server(LVS)�ºè ipvsadm/ 

!" piranha-0.4.16-3.i386.rpm�Piranha�ºè�µ¶ fosÄsend_arpÄlvs.cfÄlvsÇ nanny/ 

!" piranha-gui-0.4.16-3.i386.rpm�Piranha WebJGÂÚ×'K���$A'K lvs.cf/ 

!" piranha-doc-0.4.16-3.i386.rpm�Piranha�äåì�/ 

2. 'K'K'K'Kk?lmn�k?l���JGk?lmn�k?l���JGk?lmn�k?l���JGk?lmn�k?l���JG����M~#$ ifconfigb linuxconfÎ�4'K/ 

3. ��xyz{��xyz{��xyz{��xyz{����R1rxyz{hèM~�
/ 
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�� NAT�(�xyz{��'K) 

a. � /etc/sysctl.conf q ¾ � net.ipv4.ip_forward = 1 b á 7 echo 1 > 

/proc/sys/net/ipv4/ip_forward/ 

b. � /etc/sysctl.conf q¾� net.ipv4.ip_always_defrag = 1 bá7 echo 1 > 

/proc/sys/net/ipv4/ip_always_defrag/ 

c. á7 ipchains -A forward -j MASQ -s n.n.n.n/type -d 0.0.0.0/0(n.n.n.n'Ï�ßàk

?l IPàá)/ 

�� IP Tunneling�(�Î:õ:ªk?l'K) 

a. á7 ifconfig tunl0 n.n.n.n up(n.n.n.n'Ï�ßàk?l IPàá)/ 

b. á7 echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/all/hidden/ 

c. á7 echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/tunl0/hidden/ 

�� Direct Routing�(�Î:õ:ªk?l'K) 

a. á7 ifconfig eth0:0 n.n.n.n up(n.n.n.n'Ï�ßàk?l IPàá)/ 

b. á7 echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/all/hidden/ 

c. á7 echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/conf/eth0/hidden/ 

4. 'K'K'K'K �
�$
�����M~#$ Piranha WebJGÂÚ×å°'Kbä�FG/ 

5. �������� �������á7/etc/rc.d/ini.d/pulse startÝM�� Piranhak?lmnWX���çè lvs/ 

 

��� ! ! ! !�

k?lmnopÆ�íAí¹^���������¾Ç��op�	
�`îï�YE�÷'

ð:Mw��� �̄:1�;�ÐwÇMNOÆ-V&ñ�¤ò/0Ø��ÉB ºè¡�,-�

FG:1k?lmnRÔ`B��
�M~ó�NO�U_Ç-Ù��
4��tbB ºè¡

�t��M~�
A­r�:��äåô�b'#$À�mnk?l�t/ 

 

"#$%"#$%"#$%"#$%&

õþöû 6l÷û øùxû ønoúû ûüùnmù�nmnxýû úlvülvû ivyþlwx�û �ønoúû ûüùnmù�nmnxýû úlvülvû ivyþlwx��û
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úxx�����ly�ml�vl÷úùx�wy����ùvvlxx�øû�û

õüöû øùün÷û��û hgoúù��û úùgxy�úû	�úúvnüù�xùüù�û 
ù�nyû iùg�nlvn�û ��yg�xvkwxngoû øl�lg÷ù�mlû�l�û úlvünwl���û

h


ûhgxlvglxû�y��kxngo�û�ùgûü���û

õýöû
vnwûølùgû	ùx��û�nwúlmmlû�kxmlv�û6y�lvxû�w�vùxú�û �ûû úwùmù�mlûøjjiû úlvülvûjúlûù�úûûivyxyxý�l��û

úxx��������gw�ù�knkw�l÷k�hg�yv�ùxnygúlvülv���yg�lvlgwl���
6ù����p�����p�gw�ù�úx�mû

õpöû7ngk�û�nvxkùmûúlvülvûivyþlwx�û�7ngk�û�nvxkùmûúlvülvûivyþlwx��ûúxx��������mngk�ünvxkùm�lvülv�yvo�û

õ�öû�n�wy�û�øy�ûxyû�y�x�
��lwxnülmýûúwùmlû�l�ûúlvülv���ûúxx��������wn�wy�wy���ùv���k�mnw���p���úx�mû

õ�öûjúlû
÷÷nlû�n��nyg�û�júlû
÷÷nlû�n��nyg��ûúxx��������l÷÷nl�ùvl�yvo�û

õ�öûjúlû�ùw�úùg÷ûivyþlwx�û�júlû�ùw�úùg÷ûivyþlwx��ûúxx���������ùw�úùg÷�yvo�û

õ�öû7ngk��øûûivyþlwxû�l�ûúnxl�û�ønoú�ûüùnmù�nmnxýû7ngk�ûivyþlwx��ûúxx����mngk��úù�yvo�û

õ�öû5mxvùû�yg�lý�û�5mxvùû�yg�lý��ûúxx����kmxvù�yg�lý��ykvwl�yvol�glx�û

û


